PATENT? I- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 

Helsinki 9.8.2004 



PCT/FI2004/OOCU59 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 





\ Hakija 
j Applicant 

Patent tihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvaiinen luokka 
International class 

KeksinnSn nimitys 
Title of invention 



Matao Corporation 
Helsinki 



20031089 

17.07.2003 

G06K 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkola iaii S nn«v^s 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan anne£uista !el±ilS2JX 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja pii?S2?5Ssis?a * ' 

This is to certify that the annexed documents are true conies of i-h» 



MarkettaTehlkoskf 



Maksu 
Fee 



50 € 
50 EUR 



Osoite: Arkadiankatu 6^ftT Puhelin- 

P.O.Box 1160 Telephone: 
FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



09 6939 500 
358 9 6939 500 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



u 

1 

Kappaleiden tunnistusmenetelmS sekfi jarjestelmi merkin sisallon selvittamiseksi 

Keksinnon kohteena on patenttivaaumuksen 1 johdannon mukainen vastusmerkin 
lukumenetelma. 

Keksinnon kohteena on myos jarjestelma merkin sisallon selvittamiseksi. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti painotuotteita ja tulostimilla tulostettavia dokumentteja 
merkitaan viivakoodeilla. Monien hyvien ominaisuuksiensa lisaksi viivakoodeilla on 
myos negatiivisia piirteita. Ne ovat varsin kookkaita, joten ne saattavat hairita 
dokumenteissa visuaalisesti. Lisaksi niiden lukeminen edellyttaa suoraa visuaalista 
kontaktia, toisin sanoen niita ei voida lukea esimerkiksi kirjekuoren lapi. 

Tunnetaan myos etaluettavia RF-merkkeja, jotka muodostuvat elektronisesta piirista, 
joka kayttaa joko ulkoista energiaa kuten paristoa tai vaihtoehtoisesti lukukentan RF- 
energiaa virtalahteenaan. Nailla merkeiUS pystytaan toteuttamaan monimutkaisia 
koodausjarjestelmia merkkeihin sisaltyvan alyn ansiosta. Taman tekniikan heikkoutena 
on kuitenkin ainakin talla hetkella korkea hinta (yli 1 &kpl), mikali ajatellaan taman 
tekniikan kayttoa painotuotteisiin, joissa itse painotuotteen yksikkohinta on varsin 
alhainen. Lisaksi taman tekniikan ongelmana on piiritekniikan paksuus, joka ei salli sen 
kayttoa painotuotteitten kanssa painoprosessien kaikissa vaiheissa. 

Lisaksi tunnetaan myos polymeerimatriiseja, joiden johtavia elementteja on yhdistetty 
koodiyhdistelmien muodostamiseksi. Koodit muodostetaan "digitaalisesti" eli 
yhdistelemaila matriisin osia toisiinsa johtavalla materiaalilla. Niinpa riittavan 
koodiyhdistelmamaaran (esim. 2 10 ) toteuttaminen talla tekniikalla vaatii runsaasti pinta- 
alaa, jotta saavutettaisiin jarkevat lukuetaisyydet. Niinpa myos tama tekniikka on 
epaedullinen erityisesti painotuotteiden yhteydessa. 

US-patentissa 5 818 019 kuvataan ratkaisu, jossa lukulaitteella mitataan kapasitiivisesti 
raha-arvoissa olevia kontrollivastusmerkkeja. Mittaus tapahtuu koneen ansiosta 
lahietaisyydelta kosketuksettomasti. Mittauksessa maaritetaan usean (esimerkiksi 8 
kappaletta) vastuksen suuruusluokka samanaikaisella mittauksella siten, etta kunkin 



vastuksen vastusarvon tulee olla tiettyjen ennalta maariteltyjen rajojen sisfilial Kyseessa 
on siis arvan sahkoinen oikeellisuuden arviointi "digitaalitekniikalla". Jos kaikki 
vastukset ovat ennalta maariteltyjen rajojen sisalla arpa hyvfiksytaan ja yksikin 
poikkeama aiheuttaa hylkayksen. 

"Digitaalinen" lahestymistapa vie paljon pinta-alaa mitattavasta kohteesta ja samalla 
myos lukulaite tulee monimutkaiseksi lukuisine mittauselektrodeineen. Lahietaisyydelta 
tapahtuvan mittaustavan vuoksi vastusten sijoittaminen itse painotuotteeseen tulee tehda 
tarkasti eikS arpasovellus ole helposti sovellettavissa muihin kayttoalueisiin kuten 
postin kasittelyyn. 

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudentyyppinen vastusmerkin 
lukumenetelma ja jarjestelma merkin sisallon selvittamiseksi, joiden avulla edella 
kuvatut tunnetun tekniikan ongelmat on mahdollista ratkaista. 

Keksinto perustuu siihen, etta kaytetaan paaasiallisesti yhta vastusmerkkia, johon tieto 
sisallytetaan analogiamuodossa vastusmerkin vastusarvoon. Tyypillisesti kaytetaan 
apuna yhta tai useampaa referenssivastusta vastusarvon maarityksessa. Toisin sanoen 
varsinaisen koodin sisaltavan merkin vastusarvon suhde referenssivastuksen tai - 
vastuksien vastusarvoon mitataan tarkasti ja tarkan absoluuttisen tai suhteellisen 
vastusarvon perusteella puretaan vastuksen koodin sisalto pakkauksen identiteenksi tai 
tahan liittyvaksi muuksi informaatioksi. 

Keksinnon yhtena olennaisena seikkana siis tarkka, tyypilliseesti yhden ainoan kohteen 
fysikaalisen suureen arvon (vastusarvo) absoluuttinen tai suhteellinen maaritys joko 
digitaali- tai analogiatekniikalla. Mittaustekmsesti saatu arvo (vastusarvo) muutetaan 
laskennallisesti taulukon tai laskentakaavan avulla kohteen identiteettia kuvaavaksi 
kvantitetuksi, "digitaaliseksi" tiedoksi. 



Keksinnon mukaisesti vastusarvot mitataan kosketuksettomasti vaihtosahkokenttaa 
hyvaksikayttaen. Mittaus siis toteutetaan impedanssimittauksena, josta mittausarvona 
kaytetaan impedanssin resistiivista osuutta; 
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Tarkka absoluuttinen vastusarvo tarkoittaa tSssa hakemuksessa sellaisella tarkkuudella 
mitattua arvoa kontaktielektrodien vfiliselle sahkoiselle vastusarvolle, jota voidaan 
luotettavasti kfiyttM vastusarvoon sisaltyvan informaation purkamiseen. 

Tarkka suhteellinen vastusarvo puolestaan tarkoittaa tassa hakemuksessa mitattavan 
ttierkin sahkoisen vastusarvon suhdetta referenssimerkin mitattuun sShkoiseen 
vastusarvoon. Mittaustarkkuuden taytyy olla sellainen, etta tata suhteellista vastusarvoa 
voidaan luotettavasti kayttaa vastusarvoon sisaltyvan informaation purkamiseen. 

i 

Tarkan vastusarvon maarityksella tarkoitetaan edella molemmissa tapauksissa 
vastusarvojen maaritysta esimerkiksi Ohmeissa, eikfi pelkkaa tunnetun tekniikan 
mukaista vastusarvon luokittelua hyvaksytyksi tai hylatyksi. 



Tarkka vastusarvo keksinnon puitteissa voi kuitenkin olla kvantittunut digitaalisen 
mittaustekniikan kayton vuoksi, mutta talloinkin yhden vastuksen tarkka vastusarvo 
maaritetaan valitun bittimaaran sallimalla resoluutiolla ja vastusarvo konvertoidaan 
taulukon tai kaavan avulla ennalta maaratyksi koodiksi. Digitaalisen mittaustekniikan 
kayton yhteydessa mittaustarkkuus saavutetaan, kun bitteja on vahintaan 8 (2 8 ). 
20 BittimaSralle ei keksinnon puitteissa ole ylarajaa. Mittaustarkkuuden kasvattaminen 
lisaa keksinnon kayttomahdollisuuksia. 

Tfcmaiisenimin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, 
mikaonesitettypatenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 



Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle merkin koodin selvittamiseksi puolestaan 
tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Keksinnon avulla saadaan aikaan etaluettava merkki, joka voidaan toteuttaa 
kustannustehokkaasti paino- ja/tai tulostustekniikan keinoin. Merkki voidaan tehda 
pienikokoiseksi, jolloin se ei olennaisesti haittaa painotuotteiden painoasua. Lisaksi 



merkki voidaan peittaa" nakymattdmiin ilman, ettfi sen lukeminen hairiintyy. Merkki 
voidaan lukea myos esimerkiksi kirjekuoren lfipi. Myos mittauselektroniikka on 
mahdollista tehdi suhteellisen yksinkertaiseksi ja nain edulliseksi. 

Merkin muuttumattomat osat (yli 80%) voidaan painaa etukateen tehokkaalla 
painomenetelmSUS ja muuttuvat osat koodausvaiheessa. Tama nopeuttaa koodin 
painamista. 



Keksinto mahdollistaa mm. postiosoitteen tulostuksen tai painamisen kirjekuoreen 
kuoren sulkemisen jalkeen koodin etaluvun avulla. Kirjeeseen painettu koodi siis 
varmistaa sen, etta kuoren postitusosoite vastaa kirjeen osoitetietoinformaatiota. 
Vastaavasti kuoren sisallon ja kuoren postiosoitteen oikeellisuuden vertailu on 
mahdollista, mikali kuoren osoitteenkirjoitus toteutetaan muulla.tavoin. 

Keksintoa voidaan edullisuutensa ja peiteltavyytensa ansiosta kayttaa mm. 
merlddtavaroiden merkitsemiseen niiden erottamiseksi vaarennoksista. Koska 
keksinnon mukainen merkki voidaan lukea tekstiilin lapi, voidaan vaikkapa jokainen 
merkkituote varustaa tarkistusmerkilla. Tarkistusnumeron identtinen kopiointi vaatii 
tietoa seka merkin ulkonaosta, kaytetyista materiaaleista seka mittausmenetelmasta, 
joten tarkistusmerkin vaarentaminen vaatii erittain runsaasti ammattitaitoa nykyisiiii 
tavaravaarennosten tunnistusmenetelmiin nahden. 

KeksintS mahdollistaa myos edulliset etaluettavat vastusarvoon perustuvat anturit. 
Talloin esimerkiksi lamporeagoivat johtavat materiaalit tarrapohjille painettuina voivat 
antaa tietoa esimerkiksi elintarvikkeiden lampo- paine tai kaasuhistoriasta. 

Referenssivastuksen kayton ansiosta menetelma ei ole herkka johtavan materiaalin 
maaralle tai johtavuudelle vaan riittaa, kun kuvioiden muoto voidaan toteuttaa 
mahdollisimman tarkasti. Tama taas on paino- ja tulostustekniikassa helppoa. 



Keksintoa tarkastellaan seuraavassa esimerkkien avulla ja oheisiin piirustuksiin 
viitaten. 



5 

Kuvio 1 esittaa ylSkuvantona yhtS keksinnon mukaista vastusmerkkia. 

Kuvio 2 esittaa ylSkuvantona toista keksinnon mukaista vastusmerkkia. 

5 Kuvio 3 esittaa ylSkuvantona kolmatta, nelipistemittauksen mahdollistavaa keksinnon 
mukaista vastusmerkkia. 

Kuvio 4 esittaa lohkokaaviona yhta keksinnon mukaista mittausjarjestelya. 

10 ' Kuvion 1 mukaisesti vastusmerkki 6 koostuu kahdesta elektrodista 2 ja 3 seka naiden 
valiin sijoitetusta vastuksesta 1. Kuvion elektrodi esittaa kokeiluversiota, jonka 
elektrodit 1 ja 2 ovat kooltaan 1x2 cm 2 . Elektrodien 2 ja 3 valimatka toisistaan oli 2 cm. 
Kaytettyjen koodivastusten 6 resistanssi 1 vaihteli valilla 150 k£2 - 3 MCI. Kokeiden 
perusteella havaittiin toimiviksi vastusarvoiksi 150 kQ - 2 Mfi, jolloin paras 
15 mittaustaajuus on n. 250 kHz. Tama patee mittauksille, jotka on suoritettu viiden 
kopiopaperin lapi eli mittausetaisyys on < 1mm. Kuvion mukainen koodimerkki 
voidaan tuottaa esimerkiksi paperialustalle niin tulostus- kuin painoteknisinkin 
menetelmin. Paino- ja tulostustekniikoita voidaan myos yhdistella. 

Mikali kytkentakapasitanssia pienennetaan esim. mittausetaisyytta kasvattamalla tai 
elektrodeja pienentamalla, kannattaa mittaustaajuutta kasvattaa. Taajuutta tulee myos 
kasvattaa, mikali halutaan kayttaa pienempia koodivastuksia. 

Kuviossa 2 on esitetty vaihtoehtoinen ratkaisu koodivastukselle 6. 

Kuviossa 3 on puolestaan kuvattu nelipistekytkentaan soveltuva vastuselementti, johon 
on jarjestetty lisaelektrodit 4 ja 5 ristikkaisesti elektrodien 2 ja 3 kanssa. Kuvion 3 
yhteydessa mittaus toteutetaan syottamalla sahkokentta johtavalle merkille 
elektrodiparin 4 ja 5 avulla ja mittaamalla johtavan merkin resistiivisyys elektrodiparin 
2ja 3 avulla. 



20 



25 



30 



Kunkin edella esitetyn ratkaisun yhteydessa voidaan kayttaa yhta tai useampaa 
vertailuvastusta, jotka on tyypillisesti sijoitettu varsinaisen vastuselementin rinnalle, 



esimerkiksi kuten kuvioiden 2 ja 3 koodivastukset 6 toisiinsa nahden. TSlloin itse 
mittauksessa ei tarvitse mitata tarkkaan itse koodivastuksen 6 resistanssin 1 arvoa 
absoluuttisella tarkkuudella, vaan riittaa pelkastaan suhteellinen tieto, toisin sanoen 
vastuksen 1 ja vertailuvastuksen valinen suhde, Referenssivastus voi olla myos pelkkS 
elektrodipari vailla resistiivistS vastuselementtia. Nain voidaan mitata koodivastuksen 6 
alia olevan materiaalin haviollisyys ja korjata talla tiedolla itse koodivastuksen 6 
resistannissin 1 mittausarvoa. Referenssimerkki on ulkonaoltaan kuten mika tahansa 
kuvioiden 1-3 koodivastuksista. 

Kuviossa 4 on kuvattu yksi mahdollinen mittausjarjestely, jossa mittauselektrodit 16 ja 
17 on sijoitettu alustalla 7 olevan koodivastuksen 6 laheisyyteen. Alusta 7 on 
tyypillisesti paperi kuten esimerkiksi painotuote, mutta keksinnon puitteissa alusta 7 voi 
olla esimerkiksi matkapuhelimen kuori tai muu elektroninen komponentti, joka halutaan 
halvalla tavalla identifioida kosketuksettomasti. Alusta 7 on tyypillisesti tasomainen, 
mutta myos kaarevat kuten kuperat ja koverat pinnat soveltuvat keksinnon mukaiseen 
mittausmenetelmaan. 

Oskillaattorilla 10 muodostetaan mittaussignaali, joka kytketyy kapasitiivisesti 
elektrodien 16 ja 17 kautta koodivastukseen 6. Signaali vahvistetaan vahvistimella 1 1 ja 
elektrodien 16 ja 17 yli olevan signaalin amplitudi ja vaihe ilmaistaan. Signaalin 
kapasitiivinen komponentti saadaan vaiheherkalla ilmaisimella 13 viivastamalla 
oskillaattorin 10 signaalia 90 asteella ja kertomalla se elektrodeilta 16 ja 17 tulevan 
signaalin kanssa. Vastaavasti resistiivinen signaali saadaan suoraan oskillaattorin 10 
signaalin ja elektrodeilta 16 ja 17 tulevan signaalin tulona. Mikroprosessorilla 15 
voidaan ilmaista signaalin imaginaarinen (kapasitiivinen) ja reaalinen (resistiivinen) 
osuus ja purkaa koodivastuksen mitattu vastusarvo laskentamallin tai taulukon avulla 
halutuksi tiedoksi. Tama tieto voi olla esimerkiksi osoite- tai henkilorekisterin osoite tai 
henkilotieto tai yksinkertaisimmillaan dokumentin tai esineen statustieto. 

Keksinto toimii parhaien, kun vastuskoodin elektrodit 2 ja 3 ovat kohdakkain 
mittalaitteen elektrodien 16 ja 17 kanssa ja mahdollisimman lahella toisiaan. Pieni 
kiertyma ja myos vinous on sallittavaa. 
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Keksinnon mukaisesti voidaan kapasitiivisen kytkennan sijasta kayttaa induktiivista 
kytkentafi, jolloin koodivastukseen tulee muodostaa kytkentainduktanssi. 
Yksinkertaisimmillaan tama on silmukka ja mikali halutaan suurempaa 
kytketainduktanssia, tulee induktanssi muodostaa spiraalimaiseksi. Itse resistiivinen 
5 koodivastus sulkee taman silmukan sahkoisesti. 

Yleisesti vastusarvon tulee olla pienempi kuin alustamateriaaleista (esim. paperi) 
aiheutuvat haviot, mutta toisaalta riittavan suuri verrattuna kytkentakapasitanssin tai - 
induktanssin reaktanssiin. 

10 

Merkin materiaalina voidaan keksinnon mukaisesti kayttaa mm. johtavaa mustetta tai 
johtavaa polymeeria. Yksi keksinnon toteutukseen soveltuva johtava aine on Pedot- 
pss™. Vastusarvoa hallitaan resistiivisen osan pituudella, leveydella ja paksuudella ja 
kaytetyn materiaalin johtavuudella. Vastusarvoa kasvattavat pituuden kasvatus ja 
15 johtavuuden pienennys. Vastusarvoa taas voidaan pienentaa leventamalla vastusta ja/tai 
kasvattamalla vastuskerroksen paksuutta. 

Koodivastusta voidaan kayttaa esimerkiksi suuren tietokannan kuten osoitetietokannan 
hallintaan, jolloin koodivastuksen arvo tulee talloin pystya mittaamaan varsin tarkasti. 

20 Vaihtoehtoisesti koodivastusta voidaan kayttaa karkealajitteluun, jolloin koodivastuksen 
sisaltamien koodien lukumaara voi olla esimerkiksi valilla 2-10. Talla menettelylla 
voidaan esimerkiksi mainosmateriaali koodata muusta postista poikkeavaksi tai 
vaihtoehtoisesti postin lajittelussa luoda muutama lajitteluluokka kuten normaali posti, 
pikaposti tai kirjattu postilahetys. Karkealajittelun yhteydessa koodivastuksen 

25 yhteydessa ei valttamatta tarvita referenssivastusta, koska vaadittava mittaustarkkuus ei 
ole kovin suuri. 

Koodivastukset voidaan myos tehda muunneltaviksi, jolloin esimerkiksi dokumenttien 
kasittelyn yhteydessa koodivastuksia sisaltavien dokumenttien koodivastusta voidaan 
30 muuttaa aina dokumentin statuksen (luettu/kasitelty/tuhottava) mukaan. Koodivastus 
voidaankin tehda muuttuvaksi mekaanisella kasittelylla kuten raaputtamalla, 
repaisyliuskan avulla tai kemiallisesti esimerkiksi happokasittelylla. 
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Koska koodivastus luetaan kosketuksettomasti ja se siis voidaan peittM 
lapinakymattomalla eristekerroksella, voidaan dokumentteihin ja tavaroihin sisallyttaa 
kayttajalle salaista tietoa. Tata ominaisuutta voidaan kayttaa hyvSksi esimerkiksi 
arpajaislipukkeissa, dokumenttien jakelussa ja mainonnassa. 

Kuviossa 4 esitetty mittalaitteisto voidaan integroida myos matkaviestimeen, jolloin 
kuluttajille voidaan luoda mahdollisuus lukea esimerkiksi mainosmateriaaliin 
sisSllytettyja viesteja ja linkkeja. 
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Patenttivaatimukset: 

1. Menetelma kappaleiden kuten paperiarkkien (7) tai pakettien tai tekstiilien 
tunnistamiseksi, jossa menetelmassa 

5 

- luetaan kosketuksettomasti kappaleella (7) oleva sahkoisesti johtavasta 
materiaalista tehty merkki (6) vaihtosahkomittauksen avulla kappaleen (7) 
identifioimiseksi tai sen ominaisuuksien selvittamiseksi, 

1 0 tunnettu siita, etta 

ainakin yhden sahkoisesti johtavan merkin (6) tarkka absoluuttinen tai 
suhteellinen vastusarvo maaritetaan ja vastusarvo muutetaan esimerkiksi 
koodaustaulukon tai laskentakaavan avulla kappaleen identiteettia tai ominaisuutta 
15 kuvaavaksi tiedoksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mittauksen 
yhteydessa luetaan referenssimerkki, jonka vastusarvoa verrataan kappaleen 
ominaisuutta tai identiteettia kuvaavan merkin (6) vastusarvoon. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mittauksen 
yhteydessa luetaan referenssimerkki, joka kasittaa ainoastaan elektrodialueet (2 ja 3). 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
25 mittaus toteutetaan syottamalla sahkokentta johtavalle merkille ensimmaisen 

elektrodiparin (4, 5) avulla ja mittaamalla johtavan merkin vastusarvo toisen 
elektrodiparin (2, 3) avulla. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
30 johtavan merkin materiaalina kaytetaan johtavaa mustetta. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
johtavan merkin materiaalina kaytetaan johtavaa polymeeria. 
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunncttu siita, etta osa 
johtavasta merkista tehdafin painomepetelmin ja osa tulostusmenetelmin. 

5 8. Lukujarjestelma vastusmerkkisovitelmaa varten, joka laitteisto kasittfia valineet 
impedanssin mittaamiseksi kosketuksettomasti, 

tunnettu siita, etta 

10 - jarjestelma kasittaa valineet (10, 16, 17) vaihtosahkomittaustehon 

syottamiseksi vastusmerkkisovitelmaan (6) kosketuksettomasti, 

- valineet (11) vastusmerkkisovitelman (6) yli muodostuvan signaalin 
maarittamiseksi, . 

- valineet (12, 13, 14, 15) resistiivisen komponentin tarkan absoluuttisen tai 
1 5 suhteellisen arvon maarittelemiseksi tasta signaalista, ja 

- valineet (15) vastusarvon purkamiseksi kooditiedoksi. 



(57)Tiivistelma: 

Tassa julkaisussa on kuvattu menetelmfi kappaleiden kuten 
paperiarkkien tai pakettien tunnistamiseksi, 
vastusmerkkisovitelma seka lukulaitteisto. Menetelman 
mukaan luetaan kosketuksettomasti kappaleella oleva 
sahkoisesti johtavasta materiaalista tehty merkki kappaleen 
identifioimiseksi tai sen ominaisuuksien selvittamiseksi. 
Keksinnon mukaan ainakin yhden sahkoisesti johtavan 
merkin (6) tarkka absoluuttinen tai suhteellinen vastusarvo 
maaritetaan ja mitattu vastusarvo muutetaan esimerkiksi 
koodaustaulukon tai laskentakaavan avulla kappaleen 
identiteettia tai ominaisuutta kuvaavaksi tiedoksi. 



(Kuvio 4) 



